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Abstract

Ajalca is a physiographic, floristic, and vegetational unit of the high Andean landscape. Based on botanical
explorations, the inventory of species of the jalcas in the herbaria at the Universidad Nacional de Cajamarca
(CPUN) and Field Museum (F), and incorporating investigations of the phytosociology and bibliographical
information on climate and soils, the jalcas are investigated from different points of view. The area under
investigation extends from 8° 30" S lat. through the Huancabamba Depression and west to the Rio Marafién
at elevations generally above 3,100 m. Based on these parameters, the jalca formations are the common
biogeographic formation in the upper Andes of northern Peru, distributed to the west of the Rio Marafién
to the western versant. This region is considered to differ from the paramos of southern Ecuador and the puna
of the central Andes (>8°S). It is characterized by lower elevations, the absence of permanent snow, hillsides
with scarce vegetation, extensive intermountain planes with typical and endemic species. The jalcas on the
western slope constitute a hydrological center as they are the source of rivers that flow west toward the Pacific
Ocean and east, toward the Rio Marafién, a tributary of the Amazon.
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Resumen

Lajalca es una unidad fisiografica, floristica y vegetacional del paisaje altoandino. Se realiz6 un estudio de
las jalcas desde diferentes puntos de vista, basado en exploraciones botdnicas, el inventario de las especies
de jalcas del Herbario de la Universidad Nacional de Cajamarca (CPUN) y del Field Museum (F) e
investigaciones sobre fitosociologia e informacién bibliografica sobre clima y suelos. El estudio comprende
desde 8°30’ L.S. hasta el Sur de la Depresién de Huancabamba y al Oeste del rio Marafién, por encima de los
3.100 m de altitud. Basado en estos pardmetros, se describe a las jalcas como una formacién biogeografica
tipica que comprende la sierra alta de los Andes del Norte del Perd, distribuida al Oeste del rio Marafién,
sobre la Cordillera Occidental. Esta region se considera diferente del Pdramo del Norte y de la Puna (> 8°S).
Se caracteriza por su menor altitud, ausencia de nevados y superficies de laderas con escasa pendiente,
extensas planicies y especies tipicas y endémicas. Las Jalcas sobre la cordillera occidental, constituyen un
centro hidrolégico en donde se forman los rios que fluyen hacia el Océano Pacifico y hacia el rio Marafién,
afluente del rio Amazonas.

Palabras clave: Jalcas, Depresién de Huancabamba, Comunidades de plantas.

Introduccion

Los Andes forman un gran sistema de cadenas montafiosas que recorren la parte occidental de
Sudamérica, desde Venezuela hasta el Sur de Chile y Argentina. A lo largo de su recorrido (8.000
km)y basado en evidencias fisiogréficas son divididos en Andes del Norte (Venezuela, Colombia,
Ecuador y Norte de Pertd, Andes del Centro (Perd, Bolivia, Norte de Chile y Argentina) y Andes
del Sur (Argentina y Chile).

En la Sierra Norte del Perd, los Andes experimentan una interrupcién parcial en su altitud.
Sobre el lado occidental, en el Paso de Porculla (5°50'10” L.S.; 79°30°10”L.0.) alcanza los 2.150 m.
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Esta altitud atin disminuye hacia el SE a través
de los profundos cauces de los rios
Huancabamba, Chamayay Marafién. Todaesta
drea de bajas altitudes, que cruzade Ea O alos
Andes, se conoce con el nombre de Depresion
de Huancabamba (ver Molau 1988, Ayers 1999,
Dillon 2006). Esta formacién geoldgica
constituye el limite Sur de los Andes del Norte
y la frontera norte de los Andes del Centro.
Estos recorren el territorio peruano hasta el
Altiplano. Weigend (2002) menciona que esta
es una zona que constituye una frontera
biogeografica importante para taxones de la
zona andina.

Los habitantes rurales de la regién andina
Norte, al Sur dela Depresién de Huancabamba
yhastael Departamento de La Libertad, utilizan
con frecuencia el término jalcas para referirse a
los territorios altos de los Andes. El
concepto”“jalcas” ha sido utilizado por varios
autores. El primero en utilizarlo en un sentido
fitogeogrdfico fue Weberbauer (1945),
considerdandolo como un territorio situado por
encima de la altitud donde se hace agricultura
(3.400-3.600 m) y al Oeste del rio Marafién.
Pulgar Vidal (1998) utiliza al término Jalcas
como un sinénimo de la regién natural
denominada Suni, situada sobre los declives
orientales y occidentales de los Andes y sobre
la cima de los Andes del Norte del Perd, a
3.500-4.000 m. Becker (1988) al referirse a la
vegetacién de las zonas de altitud media y alta
del Valle de Cajamarca, la concepttia como que
corresponde a una zona transitoria de fuertes
gradientes de humedad y temperatura, las
cuales se reflejan en las caracteristicas de la
vegetacion. Sanchez-Vega (1976, 1997) hace un
estudio florfstico, climdtico y vegetacional de
lajalca, concluyendo que ésta es una formacion
biogeografica que se diferencia del paramo de
los Andes del Norte y de la puna, de los Andes
del Centroy Sur del Perd, considerdndola como
una formaciéon que tiene identidad propia
(Bazan-Zurita et al. 1998).

Monasterio (1980)y Luteyn (1999) describen
a las jalcas como parte de la regién natural
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tropical delos Andes del Norte, que se extiende
hasta 8° L.S., teniendo como limite altitudinal
inferior los 3.000 m, es decir el limite superior
de los bosques y selvas andinas. Tovar (1983),
Tryon & Stolze (1989a, 1989b) y Brako &
Zarucchi (1993) se refieren a la diversidad de
especies del Perti, tanto de Angiospermae,
Pteridophyta y Poaceae. Desde el punto de
vista de biodiversidad, el territorio de lasjalcas
se encuentra dentro de la zona Amotape-
Huancabamba, enlos Andesdel N del Perd yel
extremo Sur del Ecuador, que segin varios
investigadores tienen una biodiversidad
excepcional (Weigend 2002). Sklendr et al. (2005)
han publicado una guia para los pdramos
incluyendo a los del norte del Pert asi como a
las Jalcas.

¢(Qué son las formaciones de jalcas?
Distribucién geografica (Figura 1)

Delimitarel drea geografica delasjalcasimplica
conocer las formaciones geoldgicas altas de los
Andes, asi como las depresiones andinas
generadas por el curso de los profundos rios
que la circunscriben. Hacia el Sur, las jalcas
comienzan en la disminucién de altitud de la
Cordillera Occidental (8°30" LS) y la
desaparicion delosnevados. Hacia el norte, las
menores altitudes que descienden hacia la
Depresién de Huancabamba, inferiores a los
3.000 m constituyen su limite Norte.
Igualmente, los limites E y O, son las altitudes
inferiores a los 3.100-3.200 m, que confluyen
hacia el Marafién y Océano Pacifico,
respectivamente. Asi las jalcas ocupan
territorios altoandinos superiores alasaltitudes
mencionadas, hasta la cima andina, que
escasamente sobrepasa los 4.200 m. La
topografia de este territorio estd conformada
por extensas planicies, colinas y cerros de
moderada pendiente, afloramientos rocosos y
frecuentes lagunas y humedales de extensién
variable. Estos espacios constituyen centros
hidrolégicos, donde nacen las cuencas de los
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numerosos rios del Pacifico y tributarios del
Marafion.

Lasjalcas desde su limite sur hasta los 6° 30’
(Weberbauer 1945) son una formacién continua,
tanto sobre las extensas mesetas de
Huamachuco, Santiago de Chuco y Quiruvilca
(departamento delaLibertad)y delasituadaal
Norte de Cajamarca, hasta Hualgayoc; como
sobre la cima de los ramales externo e interno
de la Cordillera Occidental. Al Norte de
Hualgayoc, las jalcas son discontinuas,
quedando circunscritas a escasas planicies de
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Distribucién de pdramos (adaptado de Luteyn 1999).

poca extensién, a manera de islas, tanto al
Oeste como al Este del rio Chotano. Brack-Egg
(1986) consideraalasjalcas como una extensién
hacia el norte de la puna por ser un continuo
con ésta; sin embargo existen diferencias
altitudinales, climéticas y floristicas.

Desde el punto de vista geopolitico,
comprenden los departamentos de La Libertad
en las Provincias de Sdnchez Carrién, Santiago
de Chuco; Cajamarca en provincias de
Cajabamba, San Marcos, Contumazi,
Cajamarca, San Miguel, San Pablo, San Miguel,
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Celendin y Hualgayoc. Al Norte de los 6°30°S,
donde las Jalcas ocupan dreas altoandinas
relativamente pequefias, distribuidas amanera
de islas, incluyen a las provincias de Chota y
Cutervo en el Departamento de Cajamarcay la
sierra de la provincia de Ferrefafe, en el
Departamento de Lambayeque.

Aspectos climaticos

Los factores climdticos que inciden sobre el
drea de estudio poseen distribuciones e
intensidades variablesalolargodel cicloanual,
con tendencia a ser intermedios a los que
caracterizan al paramo y puna. Las jalcas por
su proximidad a la linea ecuatorial poseen
ritmos ambientales que caracterizan a los
ecosistemas de alta montafia (Monasterio 1980,
Budowski 1966). Las escasas estaciones
meteoroldgicas existentes en las jalcas estdn
concentradas en Cajamarca y por ello
basaremos en éstas la presente informacién. El
andlisis de los registros de temperatura media
anual, precipitacién acumulada anual y
humedad relativa presentada en la tabla 1, que
compruebalaheterogeneidad de estos factores,
los mismos que caracterizan a las dreas locales
donde estdn situadas estas estaciones. Con esto

se explica la diversidad de microclimas a
distancias relativamente cortas, ocasionadas
por la precipitaciéon, exposiciéon, pendiente,
insolacién-nubosidad y también, la relacion
con su cercania a la vertiente occidental y a la
oriental.

La informacién de la tabla 1 evidencia que
la altitud no es un factor que determina
linealmente a las variaciones de pluviosidad,
temperatura y humedad relativa. Sinembargo,
es notorio que el volumen de la precipitacién,
desde 7° hacia el Sur, empieza a disminuir. Este
sensible cambio genera que hacia el N de la
latitud indicada no se genere déficit hidrico en
el suelo durante la estacion seca, en tanto que
hacia el Sur, el suelo si tiene déficit hidrico
durante aquella estacién. Asi mismo, se ha
observado que al Norte de7° lasjalcas contactan
con el bosque montano htiimedo de neblina en
sulimite inferior; en tanto que, al Sur de aquella
latitud, mds bien se relacionan con bosques
montanos secos formados por matorrales con
arbolillos dispersos. Se excepttia al caso del
bosque de Cachil, en la vertiente occidental de
la provincia de Contumazd, donde lasjalcas en
su limite inferior se ponen en contacto con
aquel bosque montano de neblina. Esta serfa la
razon de la gran diversidad vegetal de aquella
provincia (Sagdstegui 1988). Las jalcas reciben

Tabla 1: Magnitudes de precipitacién, temperatura, himeda relativa de las estaciones
meteorolégicas en el drea de estudio (8-10 afios de registro) (basado en Gonzales &

Picard 1986).

Estacion Altitud(m) Latitud/ Precip. T° promedio anual H.R. promedioanual %
Longitud (mm) Mix. Min. Med. Mix. Min. Med
Porcéon 1 3.140 7°01'S78°37°0O 1199 17.2 2.1 6.9 96 45 77
Cumbe Mayo 3.410 7°11'S78°32'0 616 14.7 75 108 86 49 68
Porcén 2 3.510 7°03’ S78°38'0O 1317 12 4.4 8.2 88 46 68
Shoclla 3.600 7°00" S78°34'0O 1438 12.6 3.5 8.1 92 50 71
Huanuco 3.620 7°07’S78°09'0O 850 11.1 1.9 6.6. 90 55 72
Jocos 3.400 7°31'S78°01'0O 891 13.6 5.7 9.6 88 50 69
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como precipitaciones, ademads delluvia, granizo
acompanado de tormentas eléctricas muy
fuertes durante el verano y formacién de
escarcha durante el invierno

Suelos

Lossuelos delasjalcas sonmuy variados debido
alacomplejidad delas condiciones geoldgicas,
fisiogrdficas, «climdticas y acciones
antropogénicas a las que estdn sometidos
(Landa et al. 1978). Los suelos de las zonas alto
andinas distribuidos en la cima de la cordillera
son de textura ligera a mediana, generalmente
de naturaleza acida, alto contenido de materia
orgdnica; sin embargo, no siempre tienen alto
contenido de nitrégeno. Esta tltima
caracteristica se debe a las bajas temperaturas,
que producen disminucién de las actividades
microbioldgicasy hacen quelamateriaorgénica
no se descomponga adecuadamente,
generando acumulacién, con un incremento
de la relacién C-N. La riqueza de fésforo y
potasio es variado y la reaccién es dcida, con
niveles variados de aluminio pero que sélo
constituye limitante cuando los suelos tienen
poca materia orgdnica (J. Diaz, com. pers.). En
el drea de estudios se han reconocido suelos
derivados de areniscas, calizas y tufos
volcdnicos, debidoasus correspondientes tipos
de roca parental (Landa et al. 1978)

Ademds, existen suelos aluviales,
constituidos por depdsitos recientes,
arrastrados por los rios y cauces de agua que
atraviesanlazona.Se distribuyensobreniveles
de terrazas y conos aluviales situados en la
desembocadura de afluentes y quebradas. Son
suelos profundos, de reaccién alcalina, textura
y drenaje variable e inundaciones periédicas.
Los suelos de las jalcas son en general oscuros,
con horizontes A desarrollado, cubierto por
una vegetacion de baja altura, pero que le
proporcionaalta coberturay abundantesrestos
de follaje que estdn en permanente
descomposicién e integrandose al ciclo de la
materia orgdnica y elementos quimicos.
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Diversidad floristica

Las especies que habitan las jalcas tienen una
elevada adaptacién para soportar las bajas
temperaturas y el efecto de la acumulacién de
granizo o escarcha de las primeras horas de la
mafiana, los fuertes vientos del atardecer y la
alta radiacién solar del medio dia. La
caracterizacion floristica de las jalcas tiene que
ver con el nimero de especies por categoria
taxonémicay sus diferencias conel pdramoyla
puna, asi como por sus endemismos. Las
investigaciones han demostrado que esta
diversidad es diferente de las formaciones
altoandinas que la limitan hacia el Norte y Sur.
Por ejemplo, en las jalcas no se ha registrado el
género Espeletia Mutis ex Bonpl. y observaciones
personales, indican que Blechnum loxense
(Kunth) Hook ex Salomon, se observa
esporddicamente en las jalcas de Cajamarca,
pero se hace mds frecuente y adquiere
arquitectura monocaule con roseta de hojas
mads o menos alta en los padramos de Piura y
Calla Calla al Este del rio Marafién;
probablemente debido a la mayor humedad
atmosférica de estos territorios. Son especies
caracteristicas y endémicas de las jalcas:
Laccopetalum giganteum, Ascidiogyne sanchezvegae,
Calceolaria caespitosa, Calceolaria percaespitosa,
Chuquiraga oblongifolia, Jalcophila peruviana,
Luciliocline plicatifolia y Nicotiana thyrsiflora.

Se tiene informacién que 23 géneros
registradosenlasjalcasnoalcanzanlos paramos
del Ecuador (Sklenér et al. 2005). Entre ellos
son: Alternanthera (Amaranthaceae), Clinanthus
(Amaryllidaceae), Philiberta (Asclepidaceae),
Novenia, Ascidiogyne, Ferreyrella, Helogyne,
Ophryosporus, Mnoides, Monactis, Paranephelius,
Chersodoma (todos Asteraceae), Weberbauera
(Brassicaceae), Dichondra (Convolvulaceae),
Sedum, Villadia (ambos Crassulaceae),
Syngonanthus (Eriocaulaceae), Euphorbia
(Euphorbiaceae), Phacelia (Hydrophyllaceae),
Nasa (Loasaceae), Dissanthelium (Poaceae),
Laccopetalum (Ranunculaceae) y Nicotiana
(Solanaceae).
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Por otro lado, en las jalcas se registran
especies en cojines, menos compactas que las
que se observan en la puna y mads parecidas a
las del pdramo, como Distichia acicularis,
Aciachneacicularis, Azorella corymbosay Azorella
multifida. La diversidad de especies de plantas
superiores en las jalcas — pteridofitas,
gimnospermas y angiospermas — puede ser
apreciada en la tabla 2, que indica la riqueza
floristica parcial de esta formacién
fitogeogrdfica.

La tabla 2 muestra que la diversidad de
plantas superiores estd concentrada en la
divisién Angiospermae, siendo mayor en las
dicotiledéneas que en las monocotiledéneas,
las mismas que en conjunto retine al 88.2% del
total de las especies registradas. También nos
indica el considerable nimero de Pteridophyta,
dentro delas cualeslafamilia Dryopteridaceae,
con dos géneros (Polystichum y Elaphoglossum)
yreuneaochoespecies. Elandlisis delinventario
de especies registradas en las jalcas durante
sucesivas exploraciones desde la década del
1970, indican que las Asteraceae y Poaceae son
lasmadsrepresentativas delasjalcas, alcanzando
el 19-20% del total de especies indicadas en la
tabla 2; seguido de las Apiaceae,
Scrophulariaceae, Rosaceae, Fabaceae y
Valerianaceae. Las demds familias, que son la
mayoria, tienen entre 1-5 especies.

Vegetacion y formas de vida

El concepto de jalcas no solamente se refiere a
su distribucién territorial altoandina y a las
bajas temperaturas reinantes, sino también al
caracteristico hébito herbéceo de la formacién
vegetal predominante. Segtin este criterio, las
jalcas son una formacién de herbdceas junto a
arbustos pequefios que en conjunto dan el
aspecto de una estepa o pajonal (Weberbauer
1945), en que predominan las gramineas
macollantes de hojas convolutas y rigidas, que
forman manojos dispersos al azar. No obstante
este aspectola vegetacién delajalca, posee una
estratificacién vertical en la que se distinguen
hasta tres estratos:

1) Estrato de plantas enraizadoras al suelo,
conformado por liquenes, musgos,
hepéticas y las pequefiisimas plantas de
Lysipomia spp.

2) Estrato de plantas acaules con hojas en
roseta e inflorescencia sésil (Paranephelius
spp., Werneria nubigena), més arbustos con
tallos postrados (Baccharis caespitosa) y
herbdceas rizomatosas (Ascidiogyne
sanchezveguae). Este estrato puede alcanzar
hasta 7-10 cm de alto.

3) Elestrato de gramineas macollantes altas
y herbdceas dicotiled6neas erguidas. Este

Tabla 2: Numero y porcentaje de familias, géneros y especies registradas en las jalcas.

Division Familia % Géneros % Especies %
Pteridophyta 09 15.5 17 9.1 34 11.3
Gymnospermae 01 1.7 01 0.5 01 0.3
Angiospermae

Monocotyledoneae 11 18.9 52 27.9 81 27
Dicotyledoneae 37 63.7 116 62.3 183 61.2
TOTAL 58 100 186 100 299 100
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es el estrato que conforma la mayor
biomasa y puede alcanzar 0.80-1.20 m de
alto.

Sobre los espacios abrigados,
principalmente en sotavento, suele haber un
estrato de arbustos altos como las plantas de
los géneros Diplostephium, Gynoxys y
Brachyotum. Esta estratificacién proporciona al
suelo alta cobertura, pudiendo tener ésta un
valor cercano al 100% en aquellos espacios
pocointervenidos y generar abundantes restos
vegetales que por descomposicién contribuyen
a la formacién de los suelos oscuros de las
jalcas. La vegetacion jalquefa estd constituida
por un alto porcentaje de herbéceas perennes,
excepto Muhlenbergia peruviana, Dissanthelium
macusaniensey Halenia spp. Esto determina que
lacobertura vegetal delasjalcas sea permanente
con una fenologia determinada por el ciclo
pluvial. Es de color verde amarillento durante
laestacion seca debido alanoemision de follaje
de las gramineas y desaparicién de la parte
aérea de muchas dicotiled6neas perennes que
permanecen con yemas durmientes durante la
estacionsecay de color verde durantelaestacion
lluviosa, por la emisién de follaje de toda la
vegetacion.

En general las plantas relativamente altas,
expuestas a los vientos tienen hojas
xeromoérficas. Son filiformes, rigidas y
convolutas para proteger los estomas como en
el caso delas gramineas olashojas son coridceas
con ldminas poco anchas, cara adaxial glabra,
brillante y cara abaxial pubescente (Gynoxys); o
como en Brachyotum, donde las hojas son
alargadas, subplanas y pilosas. Algunos
arbustos muestran presencia de resinas sobre
la epidermis como en Baccharis caespitosa'y B.
tricuneata.

Las plantas que conforman el estrato inferior
de las gramineas macollantes y son protegidas
por éstas, poseen hojas planas, poco anchas,
suaves; pero poseen yemas muy pubescentes.
El estudio de las formas de vida de las jalcas es
ain tema de mayores investigaciones y la
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clasificacién aquiexpuesta estd ainincompleta.
Las formas de vida que destacan en las jalcas
son:
1) Plantasconaspectode manojo, macollantes
y hojas filiformes, convolutas o subplanas.
Este tipo morfolégico lo constituyen las
gramineas con sistema radical difuso y
estructura basal conformada por
abundantes vainas y hojas muertas que
aislan y protegen a las yemas. Las hojas
filiformes reducen notablemente la
evapotraspiracién durante las horas
criticas debajas temperaturasy /o durante
altasintensidades deluzy vientos. Algunas
gramineas como Calamagrostis tarmensis
Pilger, Festuca huamachucensis Infantes,
Agrostis tolucensis Kunth y Cortaderia sp.
Plantas acaules o subacaules con hojas en
roseta aplicadas al suelo. En éstas, el corto
tallo, simple o ramificado, sumergido
parcialmente en el suelo, hojas planas,
suaves, muy congregadasamodo deroseta
y pubescente se protegen de los vientos
deshidratantes. Esta estructura protege a
la yema apical central y/o a la
inflorescencia sésil. En el caso de poseer
inflorescencias escaposas, ésta es
pubescente y /o foliosa y sus bracteas son
pequefias, coridceas. Por ejemplo,
Eryngium humile (Apiaceae), Puya fastuosa
y P. coriacen (Bromeliaceae), Antennaria
linearifolia Wedd., Luciliocline turneri,
Perezia pungens, Hypochaeris meyeniana,
Werneria nubigena, Paranephelius uniflorus
(todas Asteraceae) y Phyllactis rigida
(Valerianiaceae).

Plantas de estructura almohadillada. En
las jalcas existen pocas especies con esta
morfologfa y constituye la mejor forma
para enfrentar bajas temperaturas, pues
con la congregacion de ramas y hojas se
protegenestructurasvivas (yemasy flores),
ya que las hojas tienen caracteres
xeromoOrficos, con consistencia coridcea.
Por ejemplo, Plantago tubulosa, Distichia

2)

3)



4)

5)

6)
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acicularis , Calceolaria percaespitosa y
Oreobolus sp.

Plantas con estructura subterrdneas de
reservaconunao varias yemas de renuevo.
En éstas se forma una estructura tipo
tubérculo con varias yemas como en
Dioscorea ancachsensis, o una estructura
bulbiliforme (Oxalis eriolepis) o pueden
tener raices tuberosas y una yema apical
como en Hypoxis decumbens, Aa paleacea y
Bomarea dulcis.

Plantas herbdceas o arbustivas de tallos
postrados radicantes o sin raices. Lo
constituyen  aquellas  herbéceas
rizomatosas con tallos aéreos cortos, flores
sésiles (Ascidiogyne sanchezvegae Satureja
nubigena o sublefiosos con hojas coridceas
(Miconia  chionophila,  Disterigma
empetrifolium, Pernettya prostrata y a veces
resinosa sobre la epidermis como en
Baccharis caespitosa y Loricaria ferruginea.
Arbustoserguidos. Pueden crecer algunos
decimetros de altosobre el nivel del suelo,
con ldminas foliares mds o menos
reducidas, superficies coridceas,
reflejantes y /o pubescentes en el envés,
plegadas o cumuladas. Por ejemplo,
Gynoxys spp., Diplostephium sagastequii'y
Brachyotum longisepalum.

Descripcion y clasificacion

Ladescripciény clasificacién de estos patrones
morfolégicos o formas de vidaresulta complejo,
peroimportante para comprender los aspectos
ecofisiolégicos de la vegetacién jalquefia. La
vegetacién de las jalcas tiene diferente
composicion floristica segun los hébitats, por
lo que en ella se reconocen asociaciones
vegetales (Sdnchez-Vega 1976), como las
siguientes:

1)

Pajonal de gramineas y dicotiledéneas
acaules. Eslaquetipificaala fisionomiade
lasjalcas por ser la méds extensa. Ocupa las
planicies, laderas de poca pendiente y
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2)

3)

4)

5)

lomadas, con sus suelos profundos poco
pedregosos. Especies de los géneros,
Calamagrostis, Muehlenbergia, Festuca, Stipa,
Bromus, Poa, Agrostis y las graminiformes
Scirpusrigidus y Luzularacemosa conforman
el estrato alto de esta asociacion.
Acompafian a este estrato las herbdceas
erguidas como Halenia, Bartsia 'y Castilleja.
El estrato inferior lo conforma las especies
acaules de los géneros Paranephelius,
Werneria y la frecuente especie Baccharis
caespitosa.

Plantas hidréfilas. Ocupan las superficies
inundables de los bordes de lagunas,
espejos de agua, humedales de
inundacion periédica. Estd conformada
por especies sumergidas (Isoetes, Crassula
venezuelensis, Myriophyllum, Potamogeton);
especies emergidas (Calamagrostis
eminens, Cortaderia sericantha, Distichia
acicularis, Lysipomia sp., Pinguicula sp.,
Xenophyllum sp.); especies de cursos de
agua de poca intensidad (Lilaea scilloides,
Lilaaeopsis macloviana). También sobre
humedales se registré6 Myrosmodes sp.
(Orchidaceae) y Loricaria (Asteraceae).
Arbustoserguidosy herbaceas caulescentes.
Ocupan los hébitats abrigados sobre
sotavento, depresiones profundas,
pequenas quebradas sobre laderas. Esta
asociacién la conforman arbustos de los
géneros Chuquiraga, Gynoxys, Brachyotum,
Berberis, Miconia y Ribes.

Comunidad de especiesepiliticas. Ocupan
las grandes rocas de los afloramientos
rocosos y estd conformada por liquenes
crustdceos y foliosos, Brachyphyllum sp,
Hymenophyllum trichophyllum; helechos de
los géneros Elaphoglossum, Campyloneurum
y Grammitis. Asi como bromelidceas del
género Tillandsia.

Ecotono de ladera. Esta asociaciéon estd
constituida por especies del bosques
inmediato inferior (Polylepis multijuga, P.
racemosa, Buddlejaincana, Pappobolus stuebelii,
Smallanthus jelskii, Lupinus spp.) y de
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especies arbustivas y herbdceas que
descienden delasjalcas propiamente dichas,
como Hypericum laricifolium y Astragalus

Spp-

;Coémo se distribuyen las jalcas
en el Norte del Pera?

Laformaciéndejalcacomounidad fisiografica,
floristica y vegetacional denota caracteristicas
tipicas que permitenreconocerlas. Sinembargo,
debido a la irregularidad del recorrido de esta
parte de la cordillera occidental, se reconocen
también dreas de las jalcas con topografia,
fisionomia y diversidad vegetal local. En el
lado occidental donde las jalcas son continuas
y se presentan extensiones que se acercan méds
hacia la costa como las que se forman al Nor
Oeste de Otuzco, en el Dpto. de La Libertad
entre Cospan y Contumazdy en las cercanias a
San Miguel en el Dpto. de Cajamarca. Estas
extensiones presentan algunos factores de
aislamiento genético, de manera que se ha
generado alta diversidad y endemismos.
Sagéstegui (1988) ha demostrado esta hipétesis
en sus estudios de la provincia de Contumaza.
Son mds extensas las jalcas en direccién al
profundo cafién del rio Marafién también son
reconocidas como la jalca de Huagil al Este de
Huamachuco, las Jalcas al Este de Cajabamba 'y
la que se extiende al Este de Bambamarca. Las
Jalcas entre Huamachuco — Quiruvilca -
Santiago de Chuco y la situada al norte de
Hualgayoc.

(Como se diferencian las jalcas
del paramo y de la puna?

Endireccion latitudinallasjalcas son una region
biogeografica intermedia entre el paramo delos
Andes del N y la puna de los Andes del Centro
y Sur. En sentido W-E y debido a la asimétrica
hidrica de los Andes en el Perd, es una regién
menos himeda que las zonas altas de los Andes
del Norte y de las cadenas andinas orientales al
Este del rio Marafién, las cuales, segtn el
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concepto de Monasterio (1980), podrian ser
pdramos. Desde el punto de vista altitudinal, las
jalcas son de menor altitud que el paramo y la
puna (tabla 3). Los Andes del Norte, desde el
territorio ecuatoriano empiezan a disminuir de
altitud hasta la Depresiéon de Huancabamba.
Igualmente los Andes del Centro, al Norte de la
Cordillera Blanca, empiezan a disminuir de
altitud hasta la depresién de Huancabamba. La
vegetacién tienealta cobertura vegetal y esmenos
escleréfila que la puna.

¢Cuales son las especies
econémicamente importantes?

Las jalcas son un centro de amplia diversidad
vegetal, mayor que el existente en la puna,
igual o mayor que la diversidad del paramo,
pero obviamente, menor que el de los bosques
montanos andinos. Las especies mds
importantes son organizadas por categorias:

Medicinales

GENTIANACEAE

Gentianella graminea (Kunth) Fabris. La coccién
de las hojas se utiliza como antigripal y contra
latos fuerte. También sele atribuye propiedades
curativas deenfermedadeshepdticasy renales.
Nombre comtn: Genciana.

VALERIANACEAE

Valeriana pilosa Ruiz & Pav. Las raices de esta
especie se hierven por pocos minutos y el té es
utilizado como un sedante y para disminuir el
stress. Nombre comtin: Valeriana.

ASTERACEAE

Senecio canescens (Kunth) Cuatrec. Forma
poblaciones mds o menos grandes a altitudes
entre 3 800 y 4 000 m y sus hojas se utiliza en
infusién para la inflamaciéon de la vejiga y
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Tabla 3: Diferencia entre jalcas, paramo y puna.

Factores Paramo Jalca Puna

Altitud (m) 3.200-4.500 3.200-4.200 3.500-4.800

Fisiograffa Islas, debajo del Cima de montafias Altiplano, debajo
nivel nival andinas del nivel nival
Valles profundos

Humedad Alta Intermedia Baja

Temperatura Baja Baja Baja

Cobertura vegetal ~ Alta Alta Baja

Vegetacion Activa durante la mayor Activa 6 meses del afio, Activa 5 meses del

parte del afio, esclerofilia
media

esclerofilia media

afo, esclerofilia alta

prostata; es paliativo de la tos y también
sudorifica (Sagdstegui et al. 1999). Nombre
comun: Vira — vira.

Perezia multiflora (Kunth) Less. Habita entre
3.600 y 3.800 m. Empleada en coccién por su
efecto diurético, febrifugoy sudorifero. Nombre
comun: Escorzonera.

Baccharis genistelloides (Lam.) Pers. Arbusto
de suelos inundables de las jalcas, utilizada en
coccién para curar afecciones hepadticas,
paludismo y dolores reumadticos. Nombre
comun: Carqueja.

Tagetes filifolia Lag. Hierba anual de los
nivelesinferiores delasjalcasylugaresabiertos,
utilizada en infusién como aromadtica y
carminativa. Nombre comtn: Anis delasierra.

Chuquiraga weberbaueri Tovar Arbusto de
hojas mucronadas y capitulos grandes de color
anaranjado. Sus hojas se utilizan como infusién
para combatirlainfestacién por Fasciola hepatica
en cuyes y ganado vacuno.

LAMIACEAE

Satureja nubigena (Kunth) Briquet. Hierba
perenne, de ramificacién difusa y postrada
muy fragante, utilizada en infusién como
estomacal, mejorando la digestion.

Lepechinia meyenii (Walp.) Epling. Hierba
perenne, postrada, con hojas aromdticas,
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utilizadas eninfusién paramejorarla digestion
y los sintomas de la gripe. Nombre comun:
Salvia parragada.

RANUNCULACEAE

Laccopetalum giganteum (Wedd.) Ulbr. Hierba
perenneerguida, 1 malto, hojas crasasy glaucas
de las Jalcas (3.900-4.500 m). El cocimiento de
sus flores se usa para mejorar afecciones de la
garganta y pulmones (Sagdastegui et al. 1999).
Segtin informacién de criadores de ganado en
laJalca, la coccién de flores y hojas se da abeber
a las vacas infecundas para hacerles fértiles
(informacién verbal enlaJalca de Cajamarquilla,
Bolivar). Nombre comun: Pacra-pacra.

POLYGONACEAE

Rumex peruanus Rechinger f. Las hojas verdes
molidas se emplean en cataplasma en el
tratamiento de dermatosis, curaciéndellagaso
heridas. Nombre comdn: Putaca.

GERANIACEAE

Geranium sessiliflorum Cav. La coccién de sus
raices se utiliza para curar la Diabetes,
tratamientos de la garganta, a través de
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gargarismos, expectorante. Nombre comun:
Andacushma.

EUPHORBIACEAE

Euphorbia huanchahana (Klotzsch & Garcke)
Boissier Extractos de las raices de esta planta
sonusados como vermifugoseinduce a diarrea
(Orozco & Lentz 2005). Nombre comitn:
Huachanccana.

Forestales
ROSACEAE

Polylepis racemosa Ruiz & Pav. Arbol de madera
dura y pesada con abundantes ritidomas
escamosos de color marrén. Habita las Jalcas
desde su limite inferior hasta los pajonales
altos y expuestos de las Jalcas. En estos lugares
se wutilizan como rompevientos que
circunscriben a las casas. Nombre comtn:
Quinual.

Polylepis multijuga Pilger Es un arbol de
madera dura y rojiza que habita los limites
inferiores de la Jalca, en los lugares abrigados
al N de Cajamarca y Amazonas.

ASTERACEAE

Smallanthus jelskii (Hieron.) H. Rob. Arbol de
madera suave, muy ramificado y de hojas
anchasy fécil propagacion vegetativa. Sus tallos
son utilizados como postes para cercos vivos y
rompevientos para proteger las casas.

Frutales

ERICACEAE

Vaccinium floribundum Kunth Arbusto del
limite inferior delaJalca, ahora muy protegido
por sus frutos pequefios, oscuros y dulces
frutos que se venden en el mercado de las
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principales ciudades del Norte. Nombre
comun: Pushgay.

Tintoreas

CLUSIACEAE

Hypericum laricifolium Juss.- La coccién de hojas
y tallos se utilizan para tefiir de amarillo el
algodén y la lana. Nombre comdn:
Chinchango.

¢Cuales son las amenazas?

Las formaciones de jalcas estdn expuestas a
amenazas naturales, ocasionadas por la
intensidad de los vientos y lluvias, que
producen erosién de suelos y de las rocas
expuestas. La accién antropogénica es la mas
conspicua, pues afecta a la estructura de la
vegetacion, disminuye diversidad vegetal,
acelera erosién y cambia el paisaje natural.

Incendios. Se realizan durante la estacion
seca (julio-septiembre), cuando el suelo
alcanza su minima humedad y las partes
aéreas de las vegetaciéon han terminado su
ciclo bioldégico y estdn secas o muy
deshidratadas. Es una actividad periédica,
realizada para generar rebrotes tiernos
durante las primeras lluvias de la primavera
que sirven como forraje y por la creencia de
que el humo delincendio contribuye a generar
las nubes que hacen venir las lluvias del
siguiente periodo lluvioso (verano). El
impacto negativo de los incendios estd dado
porque quema a las semillas y a las yemas de
las coronas que se forman a nivel del suelo,
de las especies perennes. El mayor
combustible paralosincendioslo constituyen
las gramineas macollantes, por la
acumulacion de vainas foliares secas en la
base de las plantas.

Pastoreo. Las jalcas siempre han sido
consideradas como un centro de produccién
de pastos naturales para pastoreo extensivo,
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tanto de ganado vacuno como lanar. En los
ultimos 30 afios, con el incremento de la
poblacién asentada en esta formacién, también
se ha aumentado el niimero de animales por
unidad de drea, produciendo unsobre pastoreo
que elimina a las hierbas suaves y palatables y
por ultimo a las gramineas. Este proceso se
reconoce por el incremento de la poblacion de
Alchemilla orbiculata, la densidad de plantas
erguidas disminuye, produciendo
compactacién del suelo, disminucién de
materia orgdnica y alterando el ciclo
biogeoquimico de elementos minerales.

Agricultura. El factor limitante para la
agricultura es el rango variable de bajas
temperaturas, de modo que solo es posible el
cultivo de especies adaptadas. Cuando
Weberbauer (1945) defini6 a las jalcas como
formaciones situadas sobre el limite superior
de la agricultura, daba a conocer que en esta
formaciénno se realizaban cultivos o eran muy
escasos por el alto riesgo de esta actividad. Sin
embargo, en la actualidad los cultivos de
tubérculos andinos ocupan extensiones
considerables, principalmente papa. La
agricultura de estos cultivos es migratoria, de
manera que después de un periodo de dos a
tresarios, el espacio es abandonadoy se ocupan
nuevas dreas de las jalcas virgenes. Por otro
lado, debido a que los cultivos son anuales y
requieren movimiento de suelo, tanto para la
siembra como para la cosecha, se propicia la
erosién hidrica y edlica. Asi mismo se cultivan
en mayor extension pastos cultivados como
Dactylis glomerata, Lolium perenne y Trifolium
repens. Estos son cultivos limpios que demandan
la destruccién de la vegetacion primaria, pero
por el cardcter perenne y alta densidad de las
plantas, evitan la erosion.

Mineria. En los dltimos 15 afios se ha
reconocido la enorme riqueza de minerales
metdlicos que existen en las jalcas y por ello se
han establecido varios centros mineros que
explotan grandes extensiones. La mineria que
se practica es a tajo abierto, por lo que la
explotacién comienza conlaextraccién delsuelo
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(horizonte A) conla vegetacion. Atn cuandola
legislacién peruana establece que al cierre de la
mina, los espacios alterados deben ser
revegetados utilizando el suelo extraido, estas
técnicas se hacen con especies introducidas y
sobre sustratos donde se han incorporado los
quimicos para la lixiviacién o superficies
abiertas donde se ha iniciado la oxidacién de
los metales por exposicién.

(Cudles serian las prioridades
de proteccion?

El actual estado de conocimiento de la jalca,
ha permitido reconocer la importancia
cientifica en biodiversidad, biogeografia
andina, vegetacion exuberante de alta
coberturaylapresencia de numerosas especies
de importancia econdmica. Por otro lado, esta
formacién presta servicios ambientales, que
resultan de la interaccién agua, suelo y
vegetacion. Asi, sin haber nevados, las Jalcas
son un centro hidrolégico de grandes
proporciones, provisién de suelo con
abundante materia organica parecido a la
turba, habitat de numerosa fauna terrestre y
acudtica y belleza escénica para turismo y
esparcimiento. Por esta razén, las jalcas
merecensindudaalguna, proteccién organica
a través de una legislaciéon proveniente del
gobierno central y de los gobiernos locales
(municipalidades regionales, provincias y
distritales) para reducir el impacto negativo
de la accién antropogénica. Asi mismo,
consideramos que el Servicio Nacional de
Areas Protegidas del pais debe crear dreas
protegidas de jalcas, principalmente en
aquellas areas periféricas que en los niveles
ecoldgicos inferiores se contactan conbosques
himedos y muy himedos del Oeste y Este de
la cordillera. Finalmente consideramos que el
Instituto Nacional de Recursos Naturales
(INRENA) debe generar planes de
investigaciony educacion ambiental especifico
para las Jalcas a través de instituciones de
formacién profesional (Universidades),
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organizaciones no gubernamentales, colegios
y escuelas que se sitian en el 4rea o cercana de
ella.
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